A BP o2^7=?(6) 



© BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ p £ *| 97 15 523 A 1 




DEUTSCHES 
PATE NTA WIT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(S) Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

B21 B 37/50 

B 21 B 41/00 
G 01 B 21/32 



197 15 523.5 

14. 4.97 

15. 10. 98 



CO 
CM 

IT) 



LU 

Q 



(n) Anmelder: 

SMS Schloemann-Siemag AG, 40237 Dusseldorf, 
DE 

® Vertreter: 

Hemmerich, Muller & Partner, 57072 Siegen 



@ Erfinder: 

Kipping, Matthias, 57562 Herdorf, DE; Tuschhoff, 
Matthias, Dr., 57072 Siegen, DE; Braun, Martin, 
57223 Kreuztal, DE; Sudau, Peter, 57271 
Hilchenbach, DE; Lohr, Andreas, 57562 Herdorf, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(g) Planheitsme&rolle 

(§) Bei einer konstruktiv einfachen Planheitsmefcrolle, aus- 
gebildet als ein gegen ein Walzband anstellbarer Schlin- 
genheber mit mehreren, uber die Breite des Walzbandes 
nebeneinanderliegenden Mefczonen, bestehend jeweils 
aus einer inn Uhrzeigersinn verschwenkbaren, mit einer 
KraftmeReinrichtung zusammenwirkenden, drehbar gela- 
gerten Meftrolle, ist jede MeSrolle in einem verschwenk- 
baren, gehauseartigen Hebelrahmen gelagert. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bclrilTl cine PlanhciisiiieBrolle, ausgcbildci 
als ein gegen cin Wal/hand anslellharcr Schlingenheber mil 
mchrcrcn, ubcr die Brciic ties Walzbandes nebeneinander- 
licgenden MeBzoncn, bcsiehcnd jeweils aus cincr im Uhr- 
zcigcrsinn vcrschwenkbarcn, mil einer KraflmcBeinrichlung 
zusamnicnwirkendcn, drehbar gelagerlen MeBrolle. 

Bin Schlingenheber diescr Art is! als Siellglicd zur Rcge- 
lung des Bandzugcs bci Bandwalzwerkcn durch die 
DE-C2 40 31 666 bckannigeworden. Das Band soil dabci 
vorzugsweisc zugfrci, d. h. mil einer RegelgroBc von Null 
sein. Dcr als Siellglicd zur Regelung des Bandzugcs die- 
nende Schlingenheber isl beispielsweisc an der Auslaufscile 
eincs Walzgeriisies angeordnel. Er besitzt ubcr die Breiic 
verleilt mehrcrc paarweise MeBschwingen, wobei jede 
McBschwinge einerseils eine dem Band zugcordneie McB- 
rollc und andcrcrscils cin KraftmcBglicd aufwcisl. Dcr 
Schlingenheber bzw. seine cinzclncn MeBzoncn sind im 
Prinzip wie eine Waagc aufgcbaul. Jeweils zwei plalienar- 
lige, im Absland parallel nebeneinanderlicgcnde McB- 
schwingen nehmcn cine McBrolle auf und besiton ein mil 
einer Leitplafle verschraubtes Schwenklager. Vertikal unler- 
halb des Schwenklagers is! auBerdem noch eine Drehachse 
fur einen Hohenkorrcklurarm angeordnel; dieser wird meh- 
reren Schrauben so eingeslelli, daB sich die MeBrolle in ei- 
ner horizonlalen Posilion befindet. Jeder MeBrolle sind zwei 
KraftmcBglicdcr zugeordnci. die an je einer McBschwinge 
und cinein Hohenkorrcklurarm vorgesehen sind. Die ITo- 
hcnkorreklurschraubcn slcllen glcichzcilig eine Abhebcsi- 
cherung dar. Dcr Aufbau dcr MeBzoncn dieses bckannlen 
Schlingcnhebcrs crfordcrl es, der McBrolle einen Frciheils- 
grad in der horizonlalen liberie zu geben. Dies wird durch 
cine flicgende Lagerung millcls PcndelroIIcnlagcm crrcichl, 
die je auf einer Achse dcr MeBschwingen angeordnel sind. 

Die beiden die MeBrolle tragendc McBschwingen-Plallcn 
bcsilzen in Qucrrichiung nur eine geringc Sleifigkeii, so daB 
cin cnLsprechcnd groBcr Frciraum zwischen den einzelnen 
MeBzoncn bzw. McBschwingen-PlaUcnpaarcn cingchalicn 
werden muB, uni ein gcgenseitiges Beruhren zu vcrmciden. 
Aufgrund der geringen Sleifigkeii dcr McBschwingen-Plat- 
len und der fliegenden Lagerung dcr McBrolle bcslchl die 
Gefahr, daB die MeBrollen des Schlingenhebers bci auBcr- 
milliger Belaslung aus der Horizonlalen ausgclenki werden 
und dadurch das Walzband mil der einseilig angehobenen 
Rollcnkanle beschadigen. Durch cine solchc Schiefslcllung 
dcr MeBrolle kann es auBerdem zu cincr Bcruhrung mil der 
McBschwinge und damil zu Bcschadigungcn kommcn. 
ITicrbci sind vorrangig auch die Schmicrzulcilungen zu den 
McBrollenlagcm gclahrdcl. was einen A us fa 1 1 dcr Lagcr- 
funklion nach sich Ziehen wiirdc. SchlieBlich fiihrl die beim 
Beruhren der McBschwinge durch die MeBrolle cnlsiehendc 
Re i bung zu cincr Verfalschung dcr Messung. Abgeschen da- 
von besilzl diescr Schlingenheber sehr vie I Einzcllcile, die 
zudem drehbar gelagcrl sind und folglich cine aufwendige 
Schmicrung benoiigen. Weiierhin mussen die MeBrollen 
nichl nur zcilraubend ubcr sehr viele Konlcr- und Einslell- 
schrauben ausgeriehlci werden, sondem auch sehr haufig 
nachgcslelli werden. wcil sic sich durch die iiuBcren Bela- 
slungen und Vibralioncn loekern bzw. loscn. 

Dcr Erlindung licgl die Aulgabc zugrundc, cine gallungs- 
gcmaBe PlanheilsincBrolle zu schaffen, die die Nachleilc des 
bcschricbcncn Schlingcnhebcrs nichl aufwcisl und insbe- 
sonderc konsirukiiv einfacher gesialici isi. 

Diesc Aufgabc wird crfmdungsgcmaB dadurch gclosl, 
daB jede MeBrolle in cincm vcrschwenkbarcn. gchauscarti- 
gen llcbclrahmcn gelagcn isl. Dcr Hehclrahmcn in Hohlka- 
sienbauwcisc bieiei cine sehr groBe Sleifigkeii, die SchieMa- 



gen dcr zudem vorzugsweisc auf cincr durchgehenden La- 
gcrachsc angcordneicn MeBrollen vcrhindcri und damil cine 
eng an cng liegende Anordnung der einzelnen Mebclrah- 
men-Segmenlc des Schlingenhebers erlaubl. Die crfin- 
5 dungsgcmaBc PlanheilsincBrolle bzw. der Schlingenheber 
laBl sich mil Blick auf die bckannlen Ausluhrungen sehr viel 
flacher und leichlcr sowie insbesonderc ini Bereich der 
McBrolle mil wcil weniger Masse ausbilden. Daraus laBl 
sich ein wesenilich geringeres Masscniraghcilsmonicni cr- 
10 reichen, was - insbesonderc bci der Hcrsicllung von Diinn- 
bandcrn - erheblichc Vorlcilc fur die Bandzugrcgelung mil 
sich bring!. 

Bine Ausgestallung dcr Erfindung sichl vor. daB die Dreh- 
punkle fur die Hebclrahmen auf cincr die KrafimeBeinrich- 

15 lungen aufweisenden Welle vorgesehen sind. Die Welle, die 
sich als Hohlwelle ausfuhren laBl, um auch auf dicse Wcise 
Masse zu sparen, besiizi somii von vomherein so viele 
KrafimcBcinrichtungcn, z. B. millcls Schrauben bcfcsiigtc 
DruckmcBdosen, wie leiziendlich MeBzoncn, d. h. McBrol- 

2D len gcwunschl sind. Zumindcsl an einem linde dcr Welle isl 
zum Einschwcnken dcr PlanheilsincBrolle bzw. des Schlin- 
genhebers in den Bandlauf des Walzbandcs ein Ansteilzy- 
linder vorgesehen, und die Welle isl weiierhin mil einem 
Drehgeber ausgestariet. 

25 Eine bevorzugle Ausfuhrung der Erfindung siehl vor, daB 
jeweils der Drehpunkl cines Hebelrahmens, der Drehpunkl 
der dazugehorigen McBrolle und ein Krafteinleilungspunkl 
der unlerhalb des Drchpunklcs des Mcbclrahnicns angcord- 
neicn KraflmcBeinrichlung ein annahemd glcichschcnkliges 

M) Dreicck bilden. Da dicse drei Punkic crfindungsgemaB 
durch einen Rah men mileinander verbunden sind, wobei die 
Vcrbindung zwischen den Punkien auf Zug bzw. auf Druck 
belasiei wird, laBl sich cine opt im ale Sleifigkeii und durch 
den groBcn Hcbclann vom Drehpunkl dcr McBrolle zum 

3S Drehgclenk bzw. -punkl des Hebelrahmens eine oplimale 
Wirksamkeit bei dcr Kraftcinleilung errcichen. Hierbei laBl 
sich cine Anordnung der KraflmcBeinrichlung scnkrechl auf 
dcr Vcrbindungslinie des Drchpunklcs des ITebelrahmcns 
zum Krafleinlcilungspunkl errcichen und damil dcr Band- 

40 zug in vorleilhafier Weise ais Druckkrafl und nich! wic bei 
dem bckannlen Schlingenheber iibcr eine ZugkralY - auf die 
KraflineBeinrichiung ubertragen. Zudem isl - ausgenom- 
inen die I.agcrung der MeBrollen - lediglich noch ein Gc- 
lcnk vorhanden, namlich im Bereich des Gclcnk- bzw. Drch- 

45 punklcs fur die Hebclrahmen an der Welle, so daB die fur 
eine Bandzugrcgelung aufgrund von Ecrligungsloleranzen 
unvermcidlichcn Spicle sehr vie! kleincr als hcrkommlich 
sind. 

Wcnn vortcilhafi auBcrhalbdcs von den Drehpunkien und 

5o dem Krafleinlcilungspunkl gebildclcn Dreiecks Tiir je<len 
Uebelrahiuen bzw. fiir jedes ITchclrahnicnsegnieni cin Ab- 
hcbeschuiz angeordnel isl, wird sichcrgesielli, daB dcr He- 
bclrahmen zwar im Uhrzcigcrsinn, nichl jedoch gegen den 
Uhrzeigcrsinn verdrchhar isl. Dcr Abhebeschuiz kann bei- 

55 spielswcise aus einem durch cin Durchgangsloch des I lebcl- 
rahmens und in cine fluchiende Bohrung in einem Ansaiz 
dcr Welle gcslcckien Bol/.cn bcslchen, wobei <ler Schrau- 
benkopf hcbclrahnicnseiiig el was Lull (/.. B. 0,1 his 
0.3 mm) zu dem Hebclrahmen aufweisen kann. wcnn dieser 

O) unlcr dem Bandzug im Uhrzcigcrsinn vcrschwcnkl wird; al- 
lernaiiv konnlc beispielsweisc cine vorgcspannle Schraube 
den gleichen /.week crfullcn. namlich cine Bcwcgung im 
Uhrzcigcrsinn zu/.ulassen und cine lie wegung cnlgcgen 
dem Uhrzcigcrsinn verhindern. Dcr nuxlulare Aulhau <ler 

to crfindungsgeniaBcn PlanhciisiiieBrolle erlaubl es, durch loo- 
sen des unlerhalb des Hebelrahmens frei zuganglichen Ab- 
hcbcschulzcs einen o<ler mehrcre bclicbigc Hebelrahnien 
cniccgen dem Uhrzcigcrsinn nach oben hin aus dem Schlin- 
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gcnhcbcr in cine frci zugangliche Lage herauszubewegen. 
Dadurch ist cs moglich. cine cinzclnc MeBrollc odcr cin 
ganzes I Ic be 1 rah men segment b/.w. cine cinzclnc Kraft me B- 
einrichtung aiisziitauschcn, ohnc die gcxamtc PlanheitsmcB- 
rolle ausbaucn zu muss en. 

Wcilerc Einzclhciicn und Vorteilc dor Hr fin dung ergeben 
sich aus den Anspruchen und der nachfolgcndcn Bcschrci- 
bung, in der ein Aus! u h rungs be i spiel des Gcgen siandcs der 
Erfindung dargesiellt ist. lis zeigen: 

Fig. 1 in der Draufsichl als Tcilschniii cine aus mchrcrcn 
Hebelrahmcn-Segmcnten zusammengcsctzte PlanheilsmcB- 
rollc; 

Fig. 2 in der Draufsichl als Einzelhcil ein Hehelrahntcn- 
Scgnicnt; und 

Fig. 3 das Hebelrahmen- Segment gcmaB Fig. 2 in der 
Seitcnansicht. 

liin bcispielsweisc auslaufscitig hinier einem Walzgcriisi 
cincs Bandwalzwcrkcs angeordnctcr Schlingcnhcber in 
Form eincr PlanhciismcBrolle 1 weisl gcmaB Fig. 1 aufciner 
gemcinsamcn. als Hohlwcllc (vgl. Fig. 3) ausgcbildclcn 20 
Welle 2 mchrcre eng an eng angeordnele Hebelrahmen bzw. 
Hebclrahmcn-Scgmenlc 3 auf. An das in Fig. 1 linke Ende 
der Welle 2 greifi eine Kolbenstange 4 eines Anslellzylin- 
dcrs an. so daB sich die Hebelrahmen 3 iiber die Schwenk- 
achse 5 der Welle 2 gemeinsain anslellen, d. h. in den Band- 
lauf cincs nicht dargestellten Walzbandes einschwenken las- 
scn. Mitlcls eines an die Schwenkachse 5 bzw. die Welle 2 
angeschlossencn Drehgcbers 6 laBl sich die StcllgroBc der 
Anslellung der PlanheiLsmeBrolle bzw. des Schlingcnhchcrs 
1 crmiticln. 

Wie sich niiher den Fig. 2 und 3 cnlnchmcn laBl, sind die 
ITebelrahmcn 3 in quasi eincr Hohlkaslcn-Bauweise ausge- 
fiihrl. was i linen cine liolie Sleifigkcil gibl. Jeder Hebelrah- 
men 3 tragi an seincm vordcrcn, von der Welle 2 entfemten 
Ende cine mil eincr durchgehenden Lagcrachse 7 gelagcrte, 
uin den Drehpunkl 8 drehbare MeBrollc 9. Eine mil. der Rah- 
mcnobcrseile vcrschraubte T^cilplallc 10 dicnt als Ver- 
schleiBelemenl fur das daruber hinweggleitcndc Walzband. 
Die Hebelrahmen 3 sind tibcr jeweils cinen Drehpunkl 11 in 
Form eines Drchgclenkcs auf eineni nockenartigen Ansatz 
12 der Welle 2 angcordncl. Hicrbci wird durch einen Abhe- 
beschulz 13 sichergeslelll, daB der Hebelrahmen 3 zwar eine 
Drchung im Uhrzeigcrsinn, jedoch nichl gcgen den Uhrzci- 
gcrsinn mac hen kann. Oberhalb des Ahhcbcschuizcs 13 ist 
ein Kraft cinleilungspunkt 14 vorgesehen, deni cine Kraft- 45 
mcBeinrichlung 15 der We lie 2 zugcordnct ist. 

Die He be! rah men 3 besitzen als inlegricrlc Bcslandleile 
son lit neben dem Drehpunkl 11 zur Schwenkbewcgung bei 
auflrclendem Bandzug auBcr dem den Drehpunkl 8 der 
MeBrollc 9 und den Krafieinleilungspunki 14, wobei die 
diese Punkie miicin;indcr verbindenden Linicn 16 bis 18 
(vgl. Fig. 3) ein annahernd glcichschcnkligcs Drcicck bil- 
dcn. Hicrbci wird durch den groBcn Hcbelarm gcmaB der 
Vcrbindungslinie 16, d. h. xwischen dem Drehpunkl 11 des 
I lebcirahmens 3 und deiu Drehpunkl 8 der MeBrollc 9 cine 
optiinalc Wirksanikeit bci der Uncrtragung der an der MeB- 
rollc 9 aufireicndcn HandzugkraTtc auf die Kraft mcBeinrich- 
lung 15 crrcichi. 

Der auBcrhalb des von den Drehpunkien 7. 11 bzw. dem 
Krafieinleilungspunki 15 licgendc Abhebeschulz l3crmog- 
lichl es in cinlacher Wcise, iroiz der sehr kompakicn, aus 
cinzclncn mod u I are n Hebelrahmen von groBcr Sleifigkcil 
bcsichcnden PlanhciismcBrolle bzw. Schlingcnhcber 1 einen 
belicbigcn Hebelrahmen /.weeks Komplcii-Austauschs <xler 
A u si a use lis lediglich der MeBrollc 9 frci zuganglich /.u ma- 
chen. Dcnn nach dem Losen des Ahhcbcschuizcs 13 laBl 
sich der gewunschlc Hebelrahmen 3 enigcgen dem Uhr/.ei- 
gcrsinn, d. h. nach oben bin aus der Anordnung gcmaB Fig. 
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1 heraus um den Drehpunkl 11 ausschwenken. lis brauchi 
folglich nichl die gesamtc PlanhciismcBrolle bzw. der 
Schlingcnhcbcr I ausgebaut /.u werden. 

Patent an spriiche 

1. PlanhciismcBrolle, ausgcbildel als cin gcgen ein 
Walzband anslcllbarer Schlingcnhcber mil niehrcren. 
iiber die Brciic des Walzbandes ncbeneinanderlicgen- 
den MeBzoncn. bestchend jeweils aus eincr im Uhrzci- 
gersinn verschwenkbaren, mil eincr Kraft mcBeinrich- 
lung zusamiiicnwirkenden. drehbar gelagerlen MeB- 
rollc, dadurch gekennzcichnet, daB jedc MeBrollc (9) 
in einem verschwenkbaren, gehausearligen Hebelrah- 
men (3) gelagert ist. 

2. PlanhcilsnieBrolle nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnel, daB die Drehpunkic (11) fiir die Hebel- 
rahmen (3) auf eincr die KraflmcBcinrichlungcn (15) 
aufweisenden Welle (2) vorgesehen sind. 

3. PlanheilsmcBrollc nach Anspruch 1 odcr 2, gekenn- 
zcichnet durch eine durchgehende Lagcrachse (7) der 
McBrolle (9). 

4. PlanheitsmeBrollc nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzcichnet, daB jeweils der Drehpunkt 
(11) eines Hebe Iran mens (3). der Drehpunkl (8) der 
MeBrolle (9) und ein Krafieinleilungspunki (14) der 
unlerhalb des Drehpunktcs (11) des Hebelrahincns (3) 
angeordnctcn KraflmeBcinrichlung (15) ein annahernd 
gleichschcnkliges Drcicck bilden. 

5. PlanhciismcBrolle nach Anspruch 4, gekennzcich- 
net durch einen auBcrhalb des von den Drehpunkien (7, 
11) bzw. dem Krafieinleilungspunki (15) gebildclcn 
Dreiecks aiigeordnctcn Abhebeschulz (13). 
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